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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>The radiator of the engine cooling system of a 
motor vehicle is constructed from flattened tubes (6) which are bent to a 
U-shape. Each tube has a straight water inlet and water return pipe which are 
connected by a semi-circular end (14). The tubes are placed one on another 
with the spaces between the tubes filled with fins (8) formed from deeply 
corrugated sheet metal. The open ends of the tubes are provided with fittings 
for connecting to the radiator header tanks. This form of construction may 
also be used for the heat-exchanger of the vehicle air conditioning system. 
USE - Motor vehicle radiators. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Flachrohr-Warmetauscher 

Ein Wdrmetauscher weist eine Anzahf von Flachrohren (6) 
auf , welche unter Zwischenlage einer entsprechenden An- 
zahl von gewetlten Lamellen (8) in gegenaeitigem Abstand 
ubereinander angeordnet sind. Jedes Rachrohr (6) hat we 
nigstens einen Zufluft- und einen Ruckflu&abschnitt (12), 
uber welche ein an einer Seite des Warmetauschers ausge- 
bildeter EinlaB (10) mit einem an derselben Seite des War- 
metauschers ausgebildeten AuslaS (10) des jeweiligen 
Flachrohrs (6) strdmungsverbunden ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher 
insbesondere fur die Kfihlung oder Klimatisierung eines 
Kraftfahrzeugs, mit einer Anzahl von in gegenseitigem 5 
Abstand ubereinander angeordneten Flachrohren und 
einer entsprechenden Anzahl von zwischen den Flach- 
rohren angeordneten gewellten Lamellen. 

Bei bekannten und bisher gefertigten Warmetau- 
schern der vorstehend bezeichneten Art leiten die 10 
Flachrohre ein Warmetauschermedium von einer an ei- 
nem Ende des Warmetauschers ausgebildetcn EinlaB- 
Verteilerkammer zu einer am anderen Ende des War- 
metauschers ausgebildeten AuslaB-Sammelkammer. 

Ein Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Flach- 15 
rohrwarmetauschers, welcher einen einfachen Aufbau 
aufweist und einfach und schnell installierbar ist 

Bei einem Warmetauscher der eingangs genannten 
Art ist dieses Ziel gemafi der Erfindung dadurch er- 
reicht, daB jedes Flachrohr einen ZufluBabschnitt und 20 
einen RuckfluBabschnitt aufweist, welche einen an einer 
Seite des Warmetauschers ausgebildeten EinlaB und ei- 
nen an der selben Seite des Warmetauschers ausgebil- 
deten Auslafi miteinander verbinden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 25 
hat jedes Flachrohr einen ZufluBabschnitt und einen 
RuckfluBabschnitt, welche fiber einen gekrummten Ab- 
schnitt miteinander verbunden sind und entsprechende 
Endstucke aufweisen, welche in getrennten Kammern 
eines gemeinsamen Sam me I und Verteilerkastens aus- 30 
munden. 

Dank dieser Ausbildung wird gemaB der Erfindung 
nur ein einziger Sammel- und Verteilerkasten anstelle 
von zwei getrennten Sammel- bzw. Verteilerkammern 
bendtigt, was zu einer wirtschaftlichen Fertigung und as 
einem vereinfachten Einbau des Warmetauschers fuhrt. 

Nachstehend sind Ausffihrungsbeispiele der Erfin- 
dung an hand der Zeichnung erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schragansicht eines Warmetauschers in 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 40 

Fig. 2 eine Schragansicht von in dem Warmetauscher 
nach Fig. 1 verwendeten Rohren, 

Fig. 3 eine vergroBerte Ansicht im Schnitt entlang der 
LinieIII-IIIinFig.2, 

Fig. 4 eine vergroBerte Ansicht im Schnitt entlang der 45 
Linie IV-IV in Fig. 2 und 

Fig. 5 eine Schragansicht eines Warmetauschers in 
einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Ein in Fig. 1 dargestellter Warmetauscher fur die 
Kuhlung der Kfihlflfissigkeit eines ICrfatfahrzeugs hat 50 
einen Sammel- und Verteilerkasten 2, dessen Innenraum 
in zwei voneinander getrennte Kammern unterteilt ist, 
von denen jeweils ein AnschluBstutzen 4 fur den Zulauf 
bzw. den Rucklauf der Kuhlflussigkeit ausgeht In den 
beiden Kammern des Sammel- und Verteilerkastens 55 
munden die jeweiligen Enden 10 einer Anzahl von 
U-formig gekrummten Flachrohren 6 aus, welche unter 
Zwischenlage von gewellten Lamellen 8 in Abstanden 
ubereinander angeordnet sind Die Rohre 6 kdnnen in 
an sich bekannter Weise mit dem Sammel- und Vertei- 60 
lerkasten 2 verbunden sein, beispielsweise durch Verio- 
ten, Verkleben oder durch abdichtende mechanische 
Befestigung. 

Wie man in Fig. 2, 3 und 4 erkennt, haben die Endstuk- 
ke 10 jedes Rohrs 6 fur den Eintritt oder Austritt der 65 
Kuhlflussigkeit jeweils kreisfdrmigen Querschnitt Dar- 
an anschlieBende geradlinige Abschnitte 12 fur den Zu- 
lauf und den Rucklauf der Kfihlflfissigkeit haben jeweils 



109 Al 

2 

einen abgeflachten Querschnitt und sind fiber einen ge- 
krummten Abschnitt 14 von kreisformigem Querschnitt 
miteinander verbunden. Fur die Fertigung von derart 
geformten Rohren verwendet man vorzugsweise U-for- 
mig gebogene Rohre von durchgehend kreisformigem 
Querschnitt, deren geradlinige Schenkel in ihren mittle- 
ren Abschnitten flachgepreBt werden. 

Im Gebrauch des Warmetauschers oder Kfihlers 
flieBt das Warmetauschermedium bzw. die Kuhlflussig- 
keit fiber den einen AnschluBstutzen 4 in die Verteiler- 
kammer des Sammel- und Verteilerkastens 2 ein und 
verteilt sich in dieser auf die einzelnen U-formigen Roh- 
re 6. Nach Durchstrdmen der Rohre 6 gelangt das Medi- 
um in die andere Kammer des Sammel- und Verteiler- 
kastens 2 und verlaBt diese dann fiber den anderen An- 
schluBstutzen 4. 

Fig. 5 illustriert eine andere Ausfuhrungsform der Er- 
findung, in welcher vorstehend Beschriebenen und Dar- 
gestellten entsprechende Teile mit den gleichen Bezugs- 
zeichen bezeichnet sind 

Bei der dargestellten zweiten Ausfuhrungsform han- 
delt es sich um einen Warmetauscher fur die Kiimaanta- 
ge eines Kraftfahrzeugs, mit einem Verteiler- und einem 
Sammelrohr 2, welche jeweils mit einem AnschluBstut- 
zen 4 fur den Zulauf und den Rucklauf eines Warmetau- 
schermediums versehen sind Das Sammel- und das Ver- 
teiterrohr 2 sind beide an einer Seite des Warmetau- 
schers angeordnet 

In den Sammel- und Verteilerrohren 2 munden die 
jeweiligen Enden von als Rohrschlangen ausgebildeten 
Flachrohren 6, welche unter Zwischenlage von gewell- 
ten Lamellen 8 in gegenseitigen Abstanden ubereinan- 
der angeordnet sind 

Die beiden Endstucke 10 jedes Rohrs 6 haben kreis- 
fdrmigen Querschnitt und sind fiber mehrere geradlini- 
ge Abschnitte 12 und damit abwechselnde gekrfimmte 
Abschnitte 14 miteinander verbunden. Die geradlinigen 
Abschnitte 12 haben jeweils eine abgeflachte Quer- 
schnittsform, wahrend die gekrummten Abschnitte 
kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen. Die Herstellung 
dieser Rohre kann in der gleichen Weise erfolgen wie 
vorstehend beschrieben. 

Die Wirkungsweise dieses Warmetauschers ist die 
gleiche wie die des zuvor beschriebenen, dJi. das War- 
metauschermedium strdmt fiber den einen AnschluB- 
stutzen 4 in das Verteilerrohr 2, durchstrdmt dann die 
einzelnen Flachrohre 6 und gelangt schlieBlich in das 
Sammelrohr 2, um fiber den anderen AnschluBstutzen 4 
zuruckzuflieBea 

Die Erfindung ist nicht auf Einzelheiten der vorste- 
hend beschriebenen Ausffihrungsformen beschrankt, 
sondern erlaubt die verschiedensten Abwandlungen 
derselben im Rahmen des Erf indungsgedan kens. 

Patentanspruche 

1. Warmetauscher insbesondere fur die Kuhlung 
oder Klimatisierung eines Kraftfahrzeugs, mit einer 
Anzahl von in gegenseitigem Abstand ubereinan- 
der angeordneten Flachrohren und einer entspre- 
chenden Anzahl von zwischen den Flachrohren an- 
geordneten gewellten Lamellen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Flachrohr (6) wenigstens einen 
ZufluB- und einen RuckfluBabschnitt (12) aufweist, 
welche einen an einer Seite des Warmetauschers 
ausgebildeten EinlaB und einen an derselben Seite 
des Warmetauschers ausgebildeten AuslaB (10) des 
jeweiligen Flachrohrs (6) miteinander verbinden. 
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2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Flachrohr (6) eincn gerad- 
linigen ZufluBabschnitt (12) und einen geradlinigen 
RuckfluBabschnitt (12) aufweist, welche fiber einen 
gekrummten Abschnitt (14) miteinander verbunden 5 
sind. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ZufluB- und der RuckfluBab- 
schnitt (12) jedes Rohrs (6) einen abgeflachten 
Querschnitt aufweisen und daB der gekrfimmte Ab- to 
schnitt (14) jedes Rohrs (6) einen kreisformigen 
Querschnitt aufweist 

4. Warmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu- 
fluB- und der RuckfluBabschnitt (12) jedes Rohrs(6) 15 
jeweils ein offenes Endstfick (10) von kreisfdrmi- 
gem Querschnitt aufweist welches in einer jeweili- 
gen Kammer eines einzigen Sammel- und Vertei- 
lerkastens(2) ausmfindet 

5. Warmetauscher nach Anspruch l f dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB jedes Rohr (6) die Gestalt einer 
Rohrschlange aufweist, mit mehreren ZufluB- und 
ROckfluBabschnitten (12) von geradlinigem Ver- 
lauf, welche fiber gekrfimmte Abschnitte (14) mit- 
einander verbunden sind 25 

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zulauf- und Rficklauf ab- 
schnitte (12) jedes Rohrs (6) einen abgeflachten 
Querschnitt haben und die gekrummten Abschnitte 
(14) kreisformigen Querschnitt aufweisen. 30 

7. Warmetauscher nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB bestimmte ZufluB- und Ruck- 
fluBabschnitte (12) jedes Rohrs (6) offene Endstuk- 
ke (10) von kreisformigem Querschnitt aufweisen, 
welche jeweils in einem ZufluB- Verteilerrohr (2) 35 
bzw. einem RQckfluB-Sammetrohr(2) ausmunden. 
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